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Anni ‘90: 
decine di 
marcatori 

Anni ‘00: 
centinaia di 
marcatori 

Oggi: 
migliaia di 
marcatori, 
genomi 

..in prodotti di filiera… 
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frumento tenero  
nelle semole???? 

3% valore soglia  

Tracciabilità di specie e qualità 

 

Metodo ufficiale = IEF proteine  

di riserva della cariosside 

http://it.fotolia.com/id/5019889




Sequenze di proteine di riserva  

per la tracciabilità 

 e quantificazione del DNA 

 di frumento tenero nella filiera pasta 



Introne I Introne II 

Fex1 

Rin2 Rex1 

Fin2 

La Famiglia delle β-tubuline [5-20] 

Introne I Introni  I + II Introne II 

Il Metodo TBP (Tubulin-Based-Polymorphism) 

1. TBP amplification 

Cortesia D. Breviario 
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1. TBP amplification

2. TBP profile on PAGE

4. Array preparation

3. Diagnostic band sequencing and probe 
design 

1    2   3  4

750 bp

400 bp

1500 bp

b-tubulin 1
b-tubulin 2

b-tubulin n

4.  RT-PCR 1 32.07 0.4 

2 28.05 5.9 

3 28.24 5.2 

4 32.49 0.3 

5 30.66 1.0 

6 28.01 6.1 

7 30.60 1.0 

8 29.21 2.7 

9 32.87 0.2 

10 29.89 1.7 

11 32.30 0.3 

12 30.41 1.2 

13 23.73 100 

14 28.07 5.9 

SAMPLE Mean   Ct 

n 

Soft wheat amount % 

4. bioplex 

Casazza et al. Journal of Cereal science  
56 (2012) 733-740 



Un nuovo modo di fare qPCR: microfluidic digital PCR (dPCR)  

Sanders et al, Anal Chem, 2011 
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Tracciabilità di varietà 

 

Protein chip 

 



Distance estimation 

Tracciabilità di varietà 

 



“Passaporto 
molecolare” per 
certificazione di 

autenticità varietale  

Tracciabilità di varietà 

 



Specie 

  GENOTIPI 

MICRO
BIOMA 

TRACCIABILITA’ MOLECOLARE   



Granella 

Farina integrale   Farina bianca 

Pane 

Tracciabilità DNA-based di Fusarium lungo la catena di produzione del pane 

Coefficiente di correlazione tra il contenuto di 
DNA e la concentrazione di DON  = 0.9291 

pianta 



Caratterizzazione della flora microbica  
degli impasti acidi. 

DGGE Sequenziamento  

primer Sequenza Target 

967F 5’CAACGCGAAGAACCTTACC 16S V6 

1177F 5’GAGTACGacCGCAAGgt 16S V6 

1258F 5'CATGTGGTTTAATTCGAAGCaAC 16S V6 

V6F 5’TCGAtGCAACGCGAAGAA 16S V6 

1046R 5’CGACAACCATGCAGCACCT 16S V6 

1391R 5’GACGGGCGGTGtGTaCA 16S V6 

1731R 5’CGGGAACGTATTCACCGCGGC 16S V6 

1504R 5’TTTGTCACCGGCA 16S V6 

1538R 5’TAAGGGGCATGATGATTTGACG 16S V6 

V6R 5’ACATtTCACaACACGAGCTGACGA 16S V6 

      

NL1F   5'GCATATCAATAAGCGGAGGAAAAG 26S 

NL1shortF 5'GCATATCAATAAGCGGAGGAA 26S 

NL4R      5'GGTCCGTGTTTCAAGACGG 26S 



Riborich 

(Riboflavin 

enriched bread 

and pasta)  





Grazie per l’attenzione! 


