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12 aprile 1961
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20 luglio 1969
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12 Pionieri

– Neil Armstrong (Apollo 11, 1969)
– Buzz Aldrin (Apollo 11, 1969)
– Pete Conrad (Apollo 12, 1969)
– Alan Bean (Apollo 12, 1969)
– Alan Shepard (Apollo 14, 1971)
– Edgar Mitchell (Apollo 14, 1971)
– David Scott (Apollo 15, 1971)
– James Irwin (Apollo 15, 1971)
– John W. Young (Apollo 16, 1972)
– Charles Duke (Apollo 16, 1972)
– Harrison Schmitt (Apollo 17, 1972)
– Eugene Cernan (Apollo 17, 1972)
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APOLLO 11’s guidance computer

HARDWARE (prestazioni dimezzate rispetto al IBM PC XT del 1979)

– 2k of memory
– 32k of read-only memory
– Clock speed: 1,024 MHz
– 4 registri 16-bit
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L’era SPACE SHUTTLE

– 135 missioni dal 1981 al 2011
– Sistema combinato di razzi di lancio, navetta 

spaziale orbitante e ‘ spaceplane’ per il rientro
– Utilizzato per le missioni in LEO (Low-Earth Orbit)
– Utilizzato per la rotazione dell’ equipaggio sulla 

ISS
– 5 Space Shuttle: Columbia (2003), Challenger 

(1986), Discovery, Atlantis e Endeavour (STS-
134)
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IL PRESENTE: La Stazione Spaziale Internazionale
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ISS

– E’ il risultato di uno sforzo congiunto Europa (ESA), US (NASA), 
Russia, Giappone (JAXA), Canada (CSA)

– Non ‘e il primo esempio di satellite artificale abitabile: in realtá é il 
NONO

– Salyut-1, Almaz, Skylab, MIR 
– Pesa 450 tonnellate
– 330-410 km di altezza
– Lunghezza 72.8 m, Larghezza 108.5 m
– Operativa fino al 2020 (->2028)
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COLUMBUS
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LA RICERCA SULL’ISS

– SPACE OBSERVATION & SPACE SCIENCE
– EARTH OBSERVATION
– ELIPS (European Life and Physical science 

in Space)
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EARTH OBSERVATION

‘Living Planet’ Programme

– GOCE (2009– ) per studiare il campo gravitazionale terrestre
– SMOS (2009– ) per studiare il ciclo dell’acqua sulla Terra 
– CryoSat-2 (2010– ) per studiare la copertura glaciale dei poli

– Swarm (2012) per studiare il campo magnetico terrestre
– ADM-Aeolus (2013) per lo studio dell’atmosfera
– EarthCARE (2015) per lo studio delle nuvole, delle radiazioni e dell’aerosol
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EARTH OBSERVATION

– GRAPELOOK: Space Based 
Services to Improve Water 
Use Efficiency of Vineyards in 
South Africa 

http://www.fruitlook.co.za/

http://www.esa.int/esaCP/SEM3
73BX9WG_index_0.html



Human Spaceflight and Operations (HSO)



Human Spaceflight and Operations (HSO)

LA RICERCA SULLA ISS: ELIPS

E’ il programma di 
finanziamento promosso da ESA 
per la ricerca e l’applicazione in 
microgravitá finalizzata alla 
presenza a lungo termine 
dell’uomo nello spazio

La maggior parte degli 
esperimenti vengono svolti sulla 
ISS
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LA RICERCA SULLA ISS: ELIPS

Il resto degli esperimenti nelle Ground Based Facilities 

I campi di ricerca sono fisica dei fluidi, scienza dei materiali, 
fisica, fisiologia umana, biologia, exobiology, esplorazione 
planetaria

ELIPS-4 partirá a fine 2012-inizio 2013 con i nuovi AO 
(Announcement of Opportunity)
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BIOLOGIA

– Solitamente il finanziamento
prevede lo sviluppo di un 
hardware dedicato

– Gli esperimenti in biologia
vegetale vengono effettuati in 
uno dei seguenti moduli

– KUBIK 
– EMCS
– Biolab
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E IL FUTURO?

GLOBAL EXPLORATION ROADMAP

ESPLORAZIONE

COLONIZZAZIONEX
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... the goal isn't just scientific exploration ... it's also about extending the range 
of human habitat out from Earth into the solar system as we go forward in time 
... In the long run a single-planet species will not survive ... If we humans 
want to survive for hundreds of thousands or millions of years, we 
must ultimately populate other planets. 

Now, today the technology is such that this is barely conceivable. 

We're in the infancy of it. ... 

I'm talking about that one day, I don't know when that day is, but there will be 
more human beings who live off the Earth than on it. We may well have people 
living on the moon. We may have people living on the moons of Jupiter and 
other planets. We may have people making habitats on asteroids ... I know 
that humans will colonize the solar system and one day go beyond.

Pag. 2121

~ Michael Griffin
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GLOBAL EXPLORATION ROADMAP

– Alla ricerca della vita
– Estendere e sostenere la presenza umana
– Sviluppare tecnologie 
– La scienza per supportare l’esplorazione
– Stimolare l’espansione economica
– Scienza dello spazio, della terra ed 
applicata
– Stimolare la sicurezza ed il benessere del 
pianeta Terra
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IL FUTURO E IL RUOLO DI ESA

– Uso della ISS per l’ esplorazione spaziale 
– ‘Robotic missions’
– Sviluppo di tecnologia avanzata
– Sviluppo di nuovi sistemi spaziali ed 

infrastrutture
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COSMIC VISION
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– Mars Express (2003– ) per lo studio di 
Marte, le sue lune e la sua atmosfera 

– Rosetta (2004– ), la prima missione a lungo 
termine per studiare ed atterrare su una cometa

– Venus Express (2005– ) per lo studio di 
Venere e della sua atmosfera 

– Herschel (2009– ) per l’osservazione dei 
pianeti e del cosmo nello spettro dell’infrarosso 

– Planck (2009– ) per lo studio delle radiazioni 
‘fossili’ dal Big Bang

MISSIONI SCIENTIFICHE ESA ATTUALI
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– LISA Pathfinder (2013) – test di 
tecnologie per lo studio delle onde 
gravitazionali

– Gaia (2013) – per la mappatura di 
miliardi di stelle nella nostra galassia

– James Webb Space Telescope 
(2018) – per lo studio delle zone 
remote dell’universo (con NASA/CSA)

– BepiColombo (2014) – un doppio 
satellite per l’esplorazione di Mercurio 
(con JAXA)

PROSSIME MISSIONI
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ExoMars studierá 
l’ambiente marziano, 
soprattutto dal punto di 
vista dell’astrobiologia, e 
svilupperá nuove 
tecnologie per 
l’esplorazione planetaria 
con una visione a lungo 
termine per una futura 
missione su Marte con 
rientro di materiale a 
partire dal 2016.

EXOMARS
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Lo Spazio é indifferente a ció che facciamo; non ha sentimenti, né
progetti; non ha nessun interesse se noi lottiamo per lui. Ma noi non 
possiamo rimanere indifferenti allo spazio, perché la magnifica lenta 
marcia della nostra intelligenza ha condotto la nostra generazione ad un 
punto dal quale noi siamo in grado di esplorarlo, capirlo, utilizzarlo. 
Tornare indietro adesso significa negare la nostra storia e le nostre 
capacitá. 
~ James A. Michener


