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La tesi ;

« Aumenta la temperatura del mare

 SI modifica Il contenuto In vapor
= d’acqua dell’atmosfera

- » SI modifica Il bilancio energetico

-+ Cambia la nuvolosita
- » Cambia la circolazione generale :




Modifica del contenuto energetico
(W.year/m2) degli oceani
1993-2003
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Cambia Il contenuto In vapor
d’acqua

1.2% per decade




TREND NEI VALORI MEDI ANNUI DELLA
PRESSIONE DI VAPORE SUPERFICIALE
1975-1995
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L’acqua precipitabile
modifica la forzante radiativa

Frecipitable water (mm



LATITUDINE
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EFFETTO DEI DIVERSI TIPI DI NUVOLE SUL BILANCIO
TERRESTRE

solar rodiation solar radiation

%

emitted heat emitted heat

| diversi tipi di nuvole hanno un ruolo diverso nel bilancio di energia



RUOLO DELLA COPERTURA NUVOLOSA
NEL TRASFERIMENTO DI ENERGIA

clear & dry

wave) Radiation




RIDISTRIBUZIONE DI CALORE ED UMIDITA
NELI’ATMOSFERA PROVOCATO DALLA
CONVEZIONE

convective core

boundary layer e

(Image by Robert Simmon)



Diminuzione nuvolosita ai tropici

ISCCP-D2: 198307 -200506 Cloud Amount (‘%)}
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Diminuzione della riflessione ai tropici

Surface Reflectance (198307-200506):
Deviations and Anomalies Of Region Monthly Mean From Total Period Mean
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' ISCCP D2 GLOBAL Morthly Mean = 0.14 £ 0.02%

-~ ISCCP D2 GLOBAL Deviation Mean =-0.00 ¥ 0.02%
| -- ISCCP D2 GLOBAL Deseasonalized Anomaly Mean = 0.00 £0.01%
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Aumenta la Ts dell’Atlantico
tropicale

NTA {fron PSD} Sep




La circolazione globale e interessata dai
cambiamenti




Jet Stream




Mesan Storm Track {Ju.ff-Augusﬂ 1'.94&' 199&'




MEAN

Africa
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L“a éeila’di Hadley si estende
fino a 45°N (Mediterraneo)

Meccanismi di Charney =>
intensita anomalardella cella
di Hadley




I tempo (WT)

IPI
lone delle Azzorre si indebolisce

Tendenza dei

iCiC

L'anti

Days with Cyclonic WT - Season: Summer

Days with Anticyclonic WT - Season: Summer
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Aumentano gli eventi ciclonici
iImportanti

Data from www. ahc noaa gov




Incremento degli indici globali di energia

1930 (1940 (1950 [1960 [1970

HadISST, 6°=18° N, 20°-60° W (*C)
= mws Atlantic PDI (scaled)

Source: Emanuel {2005), Mature.




Aumentano gli eventi
alluvionall




ALLUVIONI NEL MONDO
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Aumento delle piogge intense

Aumento dell'intensita delle
precipitazioni in Italia (%) negli ultimi
20 anni

Aumento di eventi estremi di
precipitazioni in Italia (1950-2000)
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Aumento eventi estremi in Italia Variazione % della precipitazione giornaliera per classi di intensita

(1981/2000 - 1961/1980)
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ALLUVIONI DAL 1993-2006 in nord europa
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kilometers

Flooded Lands in: 2006
2005
2004
2003
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2001
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1998
1997
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1995
1994
1993

MODIS reference water

Urban areas

Copyright 2006

Dartmouth Flood Observatory
Dartmouth College

Hanover NH 03755 USA

G. R. Brakenridge

Elaine Anderson
Sébastien Caquard

Universal Transverse Mercator S o - " i
UTM Zone 33 North; WGS 84 ’ y f &0
Graticule: 2 degrees i




Aumenta Il numero di eventi
estremi
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Anche l|la siccita aumenta

SOURCE : GIEC

The Palmer index shows an
increcrease in drought

—

Lack of water Exedant of water




Pioggia cumulata (Dic-Feb) Pioggia cumulata (Dic-Feb)
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Settembre-novembre2006

EURGPE

Farcant of Normal Pracipltation
SEP 1 - NOV 30, 2006

Variazioni delle
precipitazioni
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Aumento eventi di “heat waves”’ /
“Ondate di calore” estive

g-'-/_‘ NM—GIRE/(‘mmube Dlagnostics Certer U NOAA—CIRES Climate Dlognosfics Certer
i i I £ . I

9 giorni consecutivi 5 giorni consecutivi
nel giugno 2002 nel maggio 2003
con Tmax >34° con Tmax >30°

Firenze - Estremo secolare Firenze - Estremo secolare




Conseguenza: le ondate di calore

Oppressive heat settles in Europe

Officials wamed citizens, especially the elderly, to stay indoors and
drink plenty of water during the summer's second major heat wave.
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Aumento della siccita

DVI (1986-2003)

ESTATE PRIMAVERA
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CONSUMI MONDIALI DI ACQUA
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TREND TEMPORALE delle disponibilita
idriche
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Conclusioni

 Le modifiche del clima siI possono
riassumere nell’aumento :
- delle piogge intense
r - della siccita
~ Pertanto € necessario :
- rivedere la progettazione dei
= sistemi di smaltimento delle

acque
- creare degli invasi per le risorse
idriche




