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" Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica
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1. introduzione di 4 specie oleaginose innovative rispetto alle tradizionali colture
cerealicole: lino, canapa, cartamo, camelina ;

2. messa a punto dei protocolli di coltivazione su scala aziendale, in diversi
contesti pedoclimatici e in aziende agricole con caratteristiche tipologiche
differenziate;

3. adozione di tecniche di agricoltura sostenibile, in accordo alle misure di
greening previste dalla PAC;

4. modello di best practices e linee guida di buona pratica agricola e di raccolta
(GACP) per ciascuna delle colture oggetto dl progetto.

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN
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" Work Package 15 - Test di utilizzabilita della polvere e degli

estratti di fiore di cartamo in cosmesi

1. Estrazione di composti coloranti (cartamina e chinocalconi) da fiori di cartamo

essiccati;
2. Valutazione dell’applicabilita degli estratti di cartamo in campo cosmetico con la

collaborazione di aziende toscane del settore.
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s Work Package 2

e e
1) Realizzazione di campi dimostrativi presso il DISAAA-a per la verifica delle tecniche innovative

1 Realizzazione di campi dimostrativi per ciascuna delle colture COBRAF;

O Produzione dei dati necessari al raggiungimento degli obiettivi scientifici del progetto;

O Valutazione del grado di adeguatezza tecnico-scientifica, ottimizzazione dei protocolli di coltivazione e
definizione di un modello di best practices per le colture COBRAF

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN




S0 Work Package 2

2) Trasferimento di innovazione agronomica alle aziende partner

[ Collaudo di tecniche agronomiche sostenibili in diversi contesti pedo-climatici e in aziende agricole con
caratteristiche differenziate.

[ Supporto allo sviluppo delle diverse filiere, attraverso la definizione e l'ottimizzazione della tecnica colturale
(scelta varietale, preparazione del terreno, epoca e modalita di semina, concimazione, difesa da malerbe,
parassiti e malattie, epoca e modalita di raccolta), definendo, in stretta collaborazione con le aziende
coinvolte, gli itinerari tecnici in base alla specifica situazione pedoclimatica, alle condizioni logistiche
aziendali e alle esigenze della fase di trasformazione e di destinazione d’uso della materia prima, con
particolare riferimento alle applicazioni nel settore alimentare, farmaceutico, della cosmesi, dell’edilizia, del
legno e dell’automotive;

 Valutazione agronomica per la definizione della capacita produttiva delle colture del progetto: monitoraggio
del ciclo biologico e compimento delle principali fasi fenologiche delle colture in relazione alla loro
localizzazione e alla varieta; analisi delle caratteristiche biometriche; determinazione delle caratteristiche
produttive (steli, «pula», semi, fiori).

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN




" 4 ; AZIENDE PARTNER Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica
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5D LE COLTURE OLEAGINOSE COBRAF Work Package 2
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[ CANAPA
Cannabis sativa L.

LINO

Elevata adattabilita e rusticita " Linum usitatissimum L.

(bassa richiesta di input chimici, :

acqua e resistenza malattie);

* Facilmente meccanizzabili;

* Elevata quantita di residui
colturali;

* Facile inserimento nei sistemi
colturali cerealicoli —
integrazione con il territorio;

e Bioraffineria integrata: molti
prodotti da tutta la pianta;

* Prodotti con grandi potenzialita

di sviluppo;
* Ricadute nel settore alimentare, - .
farmaceutico, della cosmesi, ‘7‘.“- ' {Q;-‘-‘v.-"!;?;i LAPRR e |
dell’edilizia, del legno e RN A< PR CARTAMO SR8 CAMELINA
dell’automotive g ‘ Camelina sativa L. Crantz

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN



Work Package 2

SEME food Rigit

alimento fune

(GRANELLA) l » alimentozicne animad'e
‘ ‘ ~ biodiesel
integratore  mangimi alimento
alimentare funzionale settore oleochimico/polimeri/bioplasiche

settore cosmetico

PANELLO * | MUCILLAGINI

food
farina
» food
functional food e integratori
} settore cartaric

v FIBRA - non food <

BIOMASSA - FOGLIE -onanfood-;"e"o'e
LIGNOCELLULOSICA agrario

+| PAGLIE | =»non food <

bioedilizia

SHIVES | == bioedilizia (additivi per matrici cementizie )

settore energetico

oleochimice

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PISA




‘AV LINO Work Package 2 — Campi dimostrativi presso il DiSAAA-a
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Presso i campi del DiSAAA-a: realizzazione confronto varietale (schema sperimentali: blocchi randomizzati con 3 replicazioni)
per due stagioni di crescita consecutive: le varieta a confronto si caratterizzano per differente precocita e resistenza al freddo

¢ 2019 : SEMINA PRIMAVERILE

Data di semina: 25/03/2019
Data di raccolta/campionamento: 22/07/2019

Varieta a confronto: Galaad, Libra, Sideral e Szafir
+* 2020: SEMINA PRIMAVERILE
Data di semina: 02/04/2020

Varieta a confronto: Galaad, Libra, Sideral,
Szafir, Kaolin

| & B

Campi dimostrativi Lino 2020

- U s

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS A



Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica

2019 - 2020

SEMINA AUTUNNALE E
PRIMAVERILE

Azienda Davide Musu
Varieta: SIDERAL

e SN R R A2. Davide Musu s TR L Data di semina: 04/10/2019
RS TALEE St oy Fase di fioritura (02/05/20) &% N - 7

-

Fase di levata (26/02/20) -‘ ' 5 e 2 Sl 5 Coop. Rinnovamento agricolo

-

RS it ARG T Varieta: SIDERAL e KAOLIN

Coop. Rinnovamento Data di semina: 23/01/2020

Maturazione fisiologica (23/06/20)
Azienda Mauro Roghi

Varieta: SIDERAL
Data di semina: 24/02/2020

. ‘ ' | 8 Consorzio Agricolo Le Cerbaie
Az. Mauro Roghi ' . = Varieta: SIDERAL
Maturazione capsule (16/06/20) - . - . , Data di semina: 27/03/2020

-
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Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PISA
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+2C. CANAPA Cannabis sativa L. Work Package 2

Cannabis sativa
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Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN
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i CANAPA Wor_{< Package 2 — Campi dimostrativi presso il DiSAAA-a

Presso i campi del DiSAAA-a: realizzazione di campi dimostrativi di 2 varieta - Futura 75 (monoica) e Carmagnola

(dioica) - per due stagioni di crescita consecutive (2019 e 2020) allo scopo di ottimizzare la tecnica agronomica
attraverso:

L valutazione dell’effetto della densita di impianto (prima stagione di crescita — 2019) sulla resa in biomassa e seme;
L valutazione della pratica della cimatura (seconda stagione — 2020) sulla resa in biomassa e seme

< 2019

- Data di semina: 04/06/2019

- Data di campionamento biomassa:
12/08/2019 per Futura 75 e 29/08/2019 per
Carmagnola

- Data di raccolta seme: 29/08/2019 per
Futura 75 e 10/09/2019

] Effetto della densita di impianto:
confronto tra distanze di 15cm e 50 cm tra
le file

N DiSAAA-a
S Campi dimostrativi 2019

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN
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“uas CANAPA

%+ 2020
- Data di semina: 07/04/2020

O Effetto della pratica della cimatura sulla
resa di biomassa e di seme

DiSAAA-a
Campi dimostrativi Canapa
2020

Work Package 2 — Campi dimostratici presso il DiSAAA-a

ML AMIBIL |

‘ .1',;‘_. " Campi dimostrativi 2020 —

. Futura75cimatura

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PISA
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=" CANAPA

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali

Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica

2019
SEMINA PRIMAVERILE

Azienda Stella Dei
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 20/04/2019

Coop. Rinnovamento agricolo
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 19/04/2019

Azienda Mauro Roghi
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 04/06/2019

Consorzio Agricolo Le Cerbaie
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 20/04/2019

Azienda Davide Musu
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 10/04/2019

2020
SEMINA PRIMAVERILE

Azienda Stella Dei
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 27/03/2020

Coop. Rinnovamento agricolo
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 16/04/2020

Azienda Mauro Roghi
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 26/04/2020

Consorzio Agricolo Le Cerbaie
Varieta: FUTURA 75
Data di semina: 06/05/2020

UNIVERSITA DI PisA
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Vﬁ CANAPA Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica
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Az. Mauro Roghi Az. Mauro Roghi
Fase 2-4 foglie vere(11/05/20) B Allungamento stelo (16/06/20)
. .. : - 4 "-.- ST

: &
v -
o’

Az. Stella Dei | Cons. Le Cerbaie
Allungamento stelo (18/06/20) , : Allungamento stelo (18/06/20)

\grarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PISA
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=% CARTAMO Carthamus tinctorius L. Work Package 2

.mone animale
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SEME > gy
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-
non food =
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= + food settore energetico
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Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS A




Work Package 2 — Campi dimostrativi presso il DiSAAA-a

2019
SEMINA PRIMAVERILE

X/

%+ Varieta: CW990L (alto oleico) e
Sabina (varieta convenzionale)
Data di semina: 02/04/2019

Data di raccolta infiorescenze: LY
/07/2019 *{ p ;', ¢ Vg P - 1" T Aot IS A - L . N
Data raccolta seme: 21/08/2019 B8 it A WA a8 /TN "
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T
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AT T
NG s * o - R
2020
SEMINA PRIMAVERILE

+* Varieta: Sabina (varieta
convenzionale)
+* Data di semina: 07/04/2020

L Ua&

A

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PisA



“"i CARTAMO Work Package 2 - Trasferimento di /novazmne agronomica

2019 2020
SEMINA PRIMAVERILE SEMINA ‘PRIMAVERILE’

Coop. Rinnovamento agricolo  Azienda Stella Dei
Varieta: CW990L Varieta: CW990L
Data di semina: 23/02/2019 Data di semina: 27/03/2020

Azienda Davide Musu Coop. Rinnovamento agricolo [® '.i'-'",- AR R ,~ ‘f"'":« N o

Varieta: CW990L Varieta: CW990L RENN o7 gPab Dt Tty T Coop. Rinnovamento

Data di semina: 27/03/2019 Data di semina: 24/01/2020 g o B Al SN ‘j- Fioritura (04/07/19
N R A e [ r

Azienda Mauro Roghi
Varieta: CW990L
Data di semina: 26/04/2020

Azienda Davide Musu R RO R L T R U S T et TR T
o \ 2 e . ﬁ-q‘ j;t.‘\ ‘~.-.,‘: i o2 i "~
Varieta: CW9S0L SRR v T N T iy s
- - » 3 "‘*-Q‘T‘“;!’h‘;“ W LT 4

Data di semina: 14/03/2020 NSRS e WSS

. 2 ) a
32 e T¢I, BN
A : ‘ - o “
"'O\Q~ M 2

-

RO /\; Davide Musu
. ‘- Fioritura (06/07/19)

v P
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Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN
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e it TAMO Work Package 2 - Trasferimento di innovazione agronomica
-—"'" LB .

Az. Stella Dei s Az. Mauro Roghi

Allungamento stelo (13/05/20) R N 2 % Allungamento stelo (16/06/20)

Az. Stella Dei (AR T Y D e Coop. Rinnovamento
Prefioritura (18/06/20) ' ¥ e ; ® | Prefioritura (15/06/20)

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS A
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.. CAMELINA Camelina sativa L. Crantz Work Package 2

» glimentazione anima

SEME
(GRANELLA)

b food * olimentazione umana

¥ integratore medico/veterinario

biodiesel
non food

blocarburonte

—p Settore energetico
non food food

# settore oleochimico
1 1 \ & settore cosmetico
oleil - oleati mangime

per animale
biodizsel

® alimentazione onimale
food
PAGLIE

» alimentazione umana

non food seccore
energetico

pirolisi PANELLO

jet fuel
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BIOMASSA
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aon fOOd —— settore

LT eee— biopolimeri
oleochimico

settore agricolo

non food

- settore
settore cosmetico: nano emulsioni

agricolo

UNIVERSITA DI PisA

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali




~*«¢’“ CAMELINA Work Package 2 — Campi dimostrativi presso il DiSAAA-a

DiSAAA-a
2019 Camelina varietale 2019;

SEMINA PRIMAVERILE fase di fioritura (30 aprile 2019

7 varieta a confronto in prova parcellare
(blocchi randomizzati ripetuti 4 volte)
Data semina: 26/02/2019; Raccolta:
14/06/2019

DiSAAA-a
Camelina varietale 2019 —

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN




Work Package 2 — Campi dimostrativi presso il DiSAAA-a

DiSAAA-a
2020 Camelina 2020 in fase di

SEMINA PRIMAVERILE . - piena fioritura

Coltivazione di pieno
campo
Data semina: 02/04/2020

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS A




ATTIVITA’ FUTURE Work Package 2 — DiSAAA-a

J Realizzazione di campi dimostrativi per le colture a semina autunnale (camelina, lino e
cartamo);

1 Elaborazione dei dati raccolti nelle tre annualita del progetto e redazione di report
scientifici;

W Incontri con i partners di progetto;

d Messa a punto di protocolli di coltivazione calibrati in relazione ai diversi contesti pedo-
climatici e alle differenti caratteristiche tipologiche delle aziende agricole di riferimento;

1 Valutazione del grado di adeguatezza tecnico-scientifica dell’innovazione agronomica
proposta e definizione di un modello di best practices e linee guida di buona pratica
agricola e di raccolta (GACP) per ciascuna delle colture oggetto del progetto.

SIpvy

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS A
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, ?.,.»- ATTIVITA’ FUTURE Work Package 2 — Trasferimento Innovazione agronomica

X P

J Realizzazione presso le aziende partner delle prove di coltivazione a semina autunnale
(camelina, lino e cartamo);
1 Eventuali coltivazioni a semina primaverile (canapa)

Stagione 2020 - 2021
SEMINE AUTUNNALI E PRIMAVERILI

» Coop. Rinnovamento agricolo
» Azienda Mauro Roghi
% Consorzio Agricolo Le Cerbaie

s Azienda Stella Dei

s Azienda Davide Musu

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI PIS JAN




Obiettivo WP15: ottenimento di coloranti naturali, innovativi e dall’elevato valore
aggiunto, dalle infiorescenze di cartamo, attraverso processi estrattivi ottimizzati di
possibile utilizzazione nel settore della cosmesi.

Attivita svolta prima annualita (2019):

L Campionamento e lavorazione delle infiorescenze di cartamo, provenienti sia
dalle prove di coltivazione realizzate nella primavera 2019 nei campi dimostrativi
del DiSAAA-a, che dalle coltivazioni in atto presso le aziende agricole (Az. Agr.
Musu Davide e Il Rinnovamento Agricolo Soc. Coop);

L Messa a punto ed ottimizzazione di processi estrattivi mild piu idonei ed efficaci
per i principi coloranti di interesse: cartamina per il rosso (A) e chinocalconi (B),
appartenenti al gruppo dei flavonoidi, per il giallo.

/7

% Seconda annualita (2020): Proseguiranno le prove di estrazione su scala di
laboratorio delle infiorescenze di cartamo provenienti da tutte le prove aziendali
attualmente in corso (Coop. Rinnovamento Agricolo, Azienda Mauro Roghi,
Azienda Davide Musu, Azienda Stella Dei)

O Gli estratti ottenuti saranno testati da aziende toscane di cosmesi per la

valutazione della loro applicabilita in formulati cosmetici

Luciana G. Angelini, Silvia Tavarini - Dipartimento di Scienze Agrarie, Alimentari e Agro-ambientali UNIVERSITA DI P1sA




