
INTENSIFICAZIONE SOSTENIBILE 

NELL'ERA DIGITALE

Michele  Pisante
Ordinario di Agronomia e coltivazioni erbacee

Università degli Studi di Teramo 

Vice Presidente Società Italiana di Agronomia

Accademia dei Georgofili, 15 maggio 2019



Intensificazione Sostenibile della 

Produzione (ISP) 

a. sostenibilità ambientale attraverso un

approccio ecosistemico

b. innovazioni integrate per orientare i

modelli di sviluppo verso la crescita

c. la terza dimensione dell’agricoltura

produttiva: il valore economico dei

servizi ecosistemici a favore della

collettività







• RIAFFERMATO che lo sviluppo sostenibile aumenta l'efficienza e la 

produttività, e in particolare, e inoltre riduce la perdita e lo spreco di 

cibo, contribuisce alla lotta contro l’insicurezza del cibo, aumentando 

l'efficienza delle risorse naturali e la riduzione delle emissioni dei gas a 

effetto serra;

• DICHIARATA la volontà di aumentare gli sforzi per alleviare la fame 

e la malnutrizione, assumendo come G20 il ruolo guida nella riduzione 

delle perdite e dei rifiuti alimentari lungo le filiere. In particolare, 

incoraggiando la cooperazione con la società civile e gli attori 

privati per prevenire la perdita del cibo a livello di lavorazione, vendita 

al dettaglio e di consumo e condivisione di pratiche riguardante la 

riduzione delle perdite pre-e post-raccolto;

• RICONOSCIUTO che le filiere agroalimentari possono contribuire a 

rivitalizzare le aree rurali insieme ad altre attività come il turismo e la 

promozione di prodotti locali che contribuiscono ad aumentare il valore 

aggiunto del prodotto e il reddito per gli agricoltori.

I ministri dell'Agricoltura del G20, hanno evidenziato il loro ruolo e la loro responsabilità per offrire 

soluzioni migliori alle sfide esistenti ed emergenti, in quanto essi rappresentano circa il 60% della 

superficie agricola del mondo e circa l'80% del commercio mondiale nel settore agricolo.

Le altre conclusioni sono state:

• RIAFFERMAZIONE che innovazione e conoscenza sono fondamentali per la crescita della 

produttività sostenibile nel settore agro-alimentare;

• RIBADITA l'importanza dell’adozione delle nuove tecnologie in maniera agevole e tempestiva da parte 

dei produttori e delle altre parti interessate, compresa la collaborazione con i settori non agro-alimentari, 

al fine di massimizzare il loro pieno potenziale nell'aumentare la produttività e la sostenibilità del settore 

agro-alimentare;

• SOTTOLINEATA l'importanza di incoraggiare l'innovazione in agricoltura, tra l'altro, attraverso 

l'utilizzo e l'accesso di tecnologie avanzate, come informazioni e Tecnologia della comunicazione (ICT), 

Intelligenza artificiale (AI) e robotica, in quanto possono offrire una soluzione per una vasta gamma di 

problemi;



La superficie agricola = 3%   ~ 15M Km2

Il nostro pianeta 509M Km2



Biocapacità 

media mondiale 

1.780 m2



2005 2014

Agovino et al., 2018



(Landis, 2017)





Evoluzione dell’Agricoltura

11



partendo da un’AGRICOLTURA GENERALIZZATA con applicazioni omogenee ed
uniformi dell’intera superficie coltivata per trasformarsi in un’AGRICOLTURA
AVANZATA e differenziata, ovvero sito-specifica sulla base dell’analisi e gestione
efficiente della variabilità spaziale

Nuova metodologia integrata di gestione sostenibile della produzione agricola

IL
 C

IC
LO
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EL

L’A
P

Sistemi Globali di Navigazione Satellitare (GNSS), i Sistemi Informativi Geografici (GIS), remote & ground sensing

Agricoltura di Precisione



Trasformazione Digitale
Le nuove forme di economia stanno ridisegnando i meccanismi

di investimento, di produzione, di commercializzazione e di

comunicazione delle organizzazioni.

Le imprese, per competere, devono acquisire nuove competenze

e stringere nuove alleanze.

Intelligenza artificiale, Big Data, Realtà aumentata e Virtuale,

Cyber security, Internet of Things: le applicazioni per i settori

economici tradizionali sono tante e riguardano principalmente

l’agroalimentare, la medicina e la salute, l’energia e l’ambiente,

la cultura e il turismo, l’artigianato e il commercio, la sicurezza e

l’inclusione sociale.



I benefici dell’agricoltura avanzata, digitale (SCALTRA)



Smart Specialization Strategy
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Remote Sensing 

Digital Soil Mapping 

Monitoraggio
Applicazione di modelli
agronomici e climatici Management

Variable rate 
Technology            

(VRT) 

Proximal Sensing 

Conoscenza sistema suolo

Variabilità sistema pianta

Dato             Conoscenza               Gestione 
dell’operazione agronomica sito-specifica



Controllo diretto delle operatrici basato su GNSS
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Problemi
 Forme irregolari degli appezzamenti 
 Bordi inclinati
 Sovrapposizioni tra passate successive
 Sovrapposizioni in 

testata

Prerequisito per le applicazioni sito-specifiche (VRT)



APPLICAZIONE DEI SISTEMI DI SUPPORTO ALLE DECISIONI 
NELLA MODERNA DIFESA INTEGRATA DELLE COLTURE



Misurare e migliorare gli indici di SOSTENIBILITÀ attraverso l’AP, attraverso
un “Sistema di conoscenza territoriale” per registrare, storicizzare ed
analizzare dati riferiti agli asset aziendali e territoriali

Territorio

DSS

Other sources
(satellite, 

drones, aerial, 
geospatial

data)

Azienda

DSS

Other sources
(third part sw)

Campo

DSS
Other sources (maciynery, 

sensors)

Sustainability

Traceability

Precision Agriculture

Decision
Support 
System

Sistema di conoscenza per l’AP



 Conoscenza 

Azienda e  territorio
 Gestione

 DSS - Supporto Decisioni

Ortofoto aggiornate e storiche
Modello 3D – dati Lidar

Cataloghi – Vocazioni e Vincoli, Suoli
Particelle/campi – Dati open particelle

Piano colturale – Banca dati codici
Pratica Agricola e QdC - Fasi Fenologiche

Meteo – ARPA - OpenWeatherMap
Indici Agrometeo – Kc – FAO 

NDVI - Bigdata Copernicus

Conoscenza

Decisione

Informazione

Dati

Organizzare le informazioni in una Piattaforma Geospaziale
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Mappa di resa della 
granella (Kg Ha -1)

Sensori di 
flusso e di 

umidità

Mappe di resa

GNSS



QUADERNO DI CAMPAGNA DIGITALE
raccolta e archiviazione dati



È scientificamente possibile incrementare la sostanza organica del suolo dello
0,4% annuo di quella esistente nei suoli agricoli per almeno 60 anni. Contribuire
in un solo anno per 46,2 milioni di tonnellate di CO2 atmosferica, pari al 10%
delle emissioni di gas serra del nostro Paese.

MITIGAZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

Ossidare la sostanza organica (bruciarla) 
equivale a bruciare denaro



SOSTENIBILITÀ, il valore del digitale: informazioni al consumatore





Le nuove opportunità del 5G in 
Agricoltura
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Internet of Things (IoT) previsioni

27



The role of the cloud
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