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Produzione primaria: analisi dei fabbisogni

Miglioramento della competitivita delle aziende
Destagionalizzazione della produzione di latte
Miglioramento della qualita casearia del latte ovino

Ampliamento dei sistemi foraggeri poliennali per la mitigazione
lell’effetto erosivo sul suolo

Ampliamento della finestra di pascolamento e di produzione dei foraggi
onservati

Ottimizzazione dei sistemi di pascolamento

Diminuzione del rischio di contaminazione del latte da clostridi negli
llevamenti.



Produzione primaria

SSSUP

nserimento di colture foraggere
yoliennali

Viessa a punto di sistemi
olturali che consentano di
nassimizzare la  produzione
1ziendale di granelle e
ninimizzino I'impatto
imbientale

Dttimizzazione della  risorsa
drica

/alutazione economica e
erritoriale  degli  interventi
ealizzati

()

Lab. CSM

DiSPAA —UNIFI

CiRAA -UNIPI
Elaborazione di razioni
massimizzino l'utilizzo di grar

aziendali e minimizzino il ricors
mangimi extra-aziendali
Ottimizzazione dell’utilizzo di pasc
foraggi aziendali (precision feeding
Aumento della redditivita per capo
Valutazione della qualita del latte

Minimizzazione  del rischio
contaminazione da spore di clostri
allevamento; sistemi di contr
molecolari della contaminazione
spore di clostridi



Trasformazione: analisi dei fabbisogni

Applicazione della tecnologia di battofugazione: effetti sulla
ualita casearia del latte e sulle caratteristiche dei formaggi

Trattamenti antimuffa dei formaggi con sostanze naturali;

valorizzazione della componente proteica del Pecorino Toscano
)OP.

Metodi rapidi di valutazione della qualita del latte basati
ul’infrarosso




CiRAA - UNIPI

Chitosano -Polifenoli

Tannini
DiSPAA —UNIFI

CiRAA — UNIPI

CiRAA — UNIPI

Trasformazione

Soluzioni
innovative per i
trattamento de

formaggi in crost

Evoluzione delle
caratteristiche
nutrizionali e
sensoriali del
pecorino



IRAA — UNIPI

Validazione
analisi
parametri
reologici e
acidi grassi
del latte

mediante
tecniche MIR

Lab. CSM

Trasformazione

Valutazione
contenuto di
peptidi
bioattivi nel
formaggio

CiRAA - Ul



EFFETTI POSITIVI DELLE COLTURE FORAGGERE
iduzione delle lavorazioni (prati poliennali)
liglioramento della struttura del suolo (apparato radicale)
\umento del contenuto di sostanza organica
\umento del contenuto di azoto (leguminose)
rotezione contro il rischio di erosione (prati poliennali)
ontrollo delle piante infestanti (sfalci)
pporto di letame (indirettamente)

TECNOLOGIE INNOVATIVE E RISPARMIO IDRICO SCHEMA IMPIANTO
| MICRO-IRRIGAZIONE SOTTO-SUPERFICIALE
Pompa

Filtro

Condotta

EFFICIENZA = Volume utile alla coltura / Volume erpgato

. viicro- Sub-
: BNZ3 BNZ3 Efficienza interrate




Produzione Erba Medica (90 % Sostanza Secca)
Az. Bargagli, anno 2017

145 160 Risultati dell’applicazione
® P - della microirrigazione
a : sottosuperficiale su una
B coltura di erba medica in u
- delle aziende aderenti a
: : progetto
- B
1° Taglio 2° Taglio 3° Taglio 4° Taglio
M Produzione (Q.li per ha) ® Irrigazione (mm per ha)

. . Gasolio per .
Consumo acqua S . Ore di funzionamento P Gasolio
Interventi irrigui . ora .
Totali Totale (lit
(I per h)

(mm per ettaro)

3 interventi da circa 168

persione (2016) 600 50 mnljgllij al 5 Y e —— 5 840

ub-irrigazione .
(2017) 500 (vedi tabella) 216 2.5 540



La risorsa pascolo e determinante
per la qualita nutrizionale del latte e g

per il legame con il territorio

Il pascolamento rende diffic

il razionamento degli anim

perché e difficile controllar
il comportamento

Il pascolamento razionale

Determinare il tempo di pascolamento ottimale
per massimizzare il consumo di sostanza secca da

foraggio fresco

Stimare il consumo di sostanza secca al pascolo
per valutare la migliore integrazione con
concentrati




Prova di pascolamento razionale

Animali

Stima Ingestione capo™ giorno™ m m
§ | = [(GR-BR)/(nxgg)I xS 2 h 4\

GR = Gabbia Ricaccio (g SS m2)

BR = Biomassa Residua (g SS m) Campionamenti

n = Numero di capi ovini al pascolo *Pascolo

gg = Giorni di pascolamento slatte

S = Superficie parcella Analisi:

eQuantitativa:
eQualitativa

Avena-veccia - trifoglio




Ingestione capo™ giorno

Ingestione Biomassa al Pascolo (g SS capo giorno?)

747.70

775.09

1252.38 1272.25

1097.37 5 1400 1

989.20

T2 T3
m2H O4H

1600 -

= 1200 -
1000 -
800 -
_ 600 -
f 400 -

: 200 +

Ingestione Biomassa al Pascolo (g 55 capo ! giorno? )

T T
T1 T2 T3

Aumento nel tempo dell’ingestione di Biomassa in termini di SS

Nessuna differenza significativa tra le gestioni



Evoluzione qualitativa del
pascolo

,/'/B‘//X Diminuzione della qualita complessiva del pascc

Crescita il contenuto di Fibra

Valore di NDF non supera 50
. ingombro non costituisce fat

limitante (Avondo et al., 200




Gonfiore tardivo del formaggio

ostridium
orogenes

. _ Alimentazione
“\ animale

ostridium
jjerinckii

VOStridium 4 [~ ) { Fertilizzante
. /
robutyricum \\"":\3\ t

organico




Individuazione di eventuali punti critici nel processo di
produzione lattiero-caseario per evitare la proliferazione di
clostridi.

o sviluppo del lavoro e proceduto attraverso tre distinte fasi:
Analisi preliminare di dati MPN raccolti in precedenza.
. Messa a punto della strategia sperimentale e del protocollo di analisi.

|. Campionamento e analisi di specimen ottenuti da aziende agricole nell’a
i Manciano (Gr).



Messa a punto della strategia sperimentale e del protocollo di analisi.
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Valutazione di trattamenti a base di sostanze naturali per il controllo della
crescita fungina in crosta del Pecorino Toscano DOP stagionato e
caratterizzazione della qualita nutrizionale e sensoriale

Forme di Pecorino Toscano DOP sottoposte a diversi
trattamenti in crosta:

A. CONTROLLO

B. NATAMICINA

C. CHITOSANO

D. TANNINI DI CASTAGNO
E. TANNINI DI VINACCIA

Campionamenti a 1, 3, 6, 9 mesi di stagionatura

Analisi chimiche: nessun effetto dei trattamenti sulla composizione chimica
e sulle caratteristiche fisiche del formaggio



1. ISOLAMENTO E IDENTIFICAZIONE DEL MICROBIOTA FUNGINO AUTOCTONO DEL PECORINO TOSCANO DOP

79 isolati in coltura pura

Banca del germoplasma del
microbiota fungino naturale
associato al
Pecorino Toscano DOP

Prelievo di campioni Analisi microbiologica Selezione di colonie con
fungini sulla differente morfologia
superficie dei

formaggi

CARATTERIZZAZIONE MORFOLOGICA E
MOLECOLARE

ESTRAZIONE DEL DNA E IDENTIFICAZIONE DELLE SPECIE

Scopulariopsis hibernica
Aspergillus versicolor
Penicillium verrucosum
Penicillium discolor
Penicillium solitum
Penicillium commune

W Scopuiariopsis
Aspergillius

m Penicilfium




2. Valutazione dell’attivita antifungina di CHITOSANO e TANNINI mediante
TEST IN LABORATORIO

F1 F8 F10

\

Scopulariopsis spp. Aspergillus spp. Penicillium spp.

| [ E—— Chitosano 2.5%

@ . .
e Tannino di castagno (400 g/L)
I

e Tannino di vinaccia (400 g/L)
e Natamicina 0.6%

Piastra (doppio strato)
Terreno colturale

Misura dell’accrescimento
radiale (mm) della colonia >
fungina in 7 giorni

INIBIZIONE DEL 71,4% DEGLI ISOLATI
DA PARTE DI CHITOSANO E TANNINI



3. Valutazione dell’attivita antifungina di CHITOSANO e TANNINI mediante
TEST IN AZIENDA (due caseificazioni: Giugno e Novembre 2017)

CONTROLLO

NATAMICINA (0.6%)
CHITOSANO (2.5%)

TANNINI DI CASTAGNO (400 g/L)
TANNINI DI VINACCIA (400 g/L)

moOw>»

126 forme: campionamentia 1, 3, 6, 9 mesi
di stagionatura e analisi microbiologiche

Chitosano, tannini di castagno e di vinaccia rappresentano una valida alternativa
all’uso della natamicina durante la maturazione del Pecorino Toscano DOP



PEPTIDI BIOATTIVI

rigine da proteine del latte

lEnzimi endogeni del latte

IEnzimi esogeni (batteri lattici: produzione e
\aturazione del formaggio)

IEnzimi digestivi gastrointestinali

Costituiti da pochi AA

Intero organismo

Sistema

immunitario
immunomodulatori \ L

citomodulatori
Sistema / \\

gastrointestinale

antimicrobici

(2-20)

antiossidanti

Sistema
cardiovascolat

anti-ipertensiv
anti-trombotic

Sistema
nervoso

antagonisti degli
oppioidi



3 caseificazioni 3 tempi di stagionatura

A = marzo 1 mese
B = aprile 6 mesi
C = maggio 9 mesi
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Produzione primaria

*Produttivita greggi y . - m
*Foraggicoltura razionale f/ 2\

. gg ° . . ‘ o h r.f'r = __{I.-"'/:;
*Risparmio idrico | @ &) %

*Ottimizzazione del pascolamento |

Trasformazione A -
*Validazione efficienza della battofugazione _

*Gestione gonfiore tardivo

*Validazione dei trattamenti in crosta alternativi alla natamicina
*Prima caratterizzazione di estratti acquosi ricchi in peptidi bioattivi
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