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Reverendo James Ussher (1581-1656)

Arcivescovo anglicano di
Armagh e primate della chiesa d’Irlanda nel 1625-1656.

= James Ussher esegui uno studio
o meticoloso della Bibbia e nel

: 1650 concluse, in un poderoso
& : volume intitolato Annals of the
/ - ;«\ Old Testament, che la terra era
| stata creata domenica, 23
ottobre 4004 a.C. a mezzogiorno

Adamo ed Eva furono cacciati dal paradiso terrestre lunedi 10 Novembre 4004 a.C.;
L’arca approdo sul monte Ararat i1l 5 Maggio 2348 a.C. un mercoledi.


http://it.wikipedia.org/wiki/File:James_Ussher_by_Sir_Peter_Lely.jpg




IL CONCETTO DI SUOLO

Fatte le debite proporzioni, il mondo vivente
compreso il suolo, circonda il nostro pianeta come

un sottile involucro.

Alcuni chilometri al di sotto della sua superficie la
temperatura e troppo alta mentre, pochi chilometri al di
sopra’aria ¢é troppo fredda e rarefatta per sopravvivere.




IL CONCETTO DI SUOLO

SUOLO:

Corpo naturale caratterizzato da specifiche proprieta
che lo fanno differenziare dalle rocce da cui ha origine.

Di quanto suolo disponiamo?



Immaginando la nostra terra come una mela, i 3/4 della sua superficie sono
coperti da acque e solo 1/4 ¢ costituito dalle terre emerse.

La meta di questa & costituito da aree desertiche, polari, montane o
improduttive: rimane 1/8 di mela

Di questo, circa la meta presenta problemi vari di qualita o di morfologia.

Se togliamo anche quest'ultima parte rimane ben poco della mela
iniziale: circa 1/16.

La buccia di 1/16 della mela, rappresenta il suolo sul quale
viviamo e che deve soddisfare tutti i nostri bisogni!



esigenze dell’Uomo,
e di benessere spirituale
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Adamat = Suolo

Adam = Adamo

Adamat = Adamo

Hava —> Eva =
vivente/che da la vita

Adamo ed Eva =
il Suolo che da la Vita

B ;"

Adamo
(Albrecht Diirer, 1515)



Nella lunga storia dell'uomo, quando le
religioni primitive erano dominanti e
prima  dellavwvento  del  buddismo,
dell'islamismo e del cristianesimo, i suoli
venivano concettualizzati come parte di
un mondo controllato da entita potenti ed
invisibili ed essendo dispensatori di
qualita immateriali, divenivano oggetto di
deferenza religiosa e di pratiche rituali

per assicurarsi e prolungarne la fertilita
(Winiwater e Blum, 2006).



| Pedologi, evidenziano
come il suolo sia “the excited
skin of the earth’s crust” una
fucina in perenne attivita in
cui si hanno flussi continui
di materia e di energia.



Principali funzioni del suolo
e loro interconnesioni

FUNZIONI

FUNZIONI

Produttive
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Qualita e Funzioni del Suolo

Homo (in)sapiens






¢ E stato intensificato 1’uso dei suoli agrari superando
sovente lassoglia della sostenibilita ambientale.
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Nuovi suoli sono stati “costruiti” per la

coltivazione di specie ad alto reddito.
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¢ Diverse aree sonﬁ staLglp%ulnate e/ 'A tha; |n

in-nome del p‘rogé re
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Trasformazione antropica del paesaggio (fine anni 1990)

».

.quasi incontaminato
. parzialmente trasformato
.completamente trasformato

- aree umide sono state drenate per favorire lo sviluppo urbano; I'uso delle are »
entane e di altopiano € cambiato a favore di attivita ricreative; i paesaggi di

. . RN -, - Sourps: ESRI
collina divengono sempre piu erosi; la gestione delle foreste vede una sempre
maggiore utilizzazione di legname; le fasce costiere dei Paesi rivieraschi del

bacino del mediterraneo divengono sempre piu salinizzate e desertificate.



381 milioni abitanti (6,1%)
30% del turismo mondiale A
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SOILS GEOGRAPHICAL DATA BASE OF EUROPE AT SCALE 1:1,000,000 gsafie
VERSION 3.21, 06/05/1997.

Second level 1974 (modified CEC 1985) FAO oo RS
legend soil name. R {
‘Cambi
Second level 1974 (modified CEC 1985) FAQ legond soil rme. European foil Bure Z
(Astribute SCIL2): " on bahelf of flve Contributing Organiestions
INoi Hon [T P gicrotet [ oo sois

B Acisal T Colexic Plocosco: [ Onbi: Podeol & J

2T Forms I Gicyic Puconcen [ Phacic Podint N /
B Gicyic Acrisol B tipsic Placozesn [0 Arenoscl A,
B i Acrisol I Livic Phowozem  £5313 Albic Arcnosol =
B Ontic Nmol B O Procomm 0] Cambic Arenosol

d’Europa

B Dysnc Cansbisol

0 Fagric Cabrsol
B Gicyic Cambisol
I 1o Camibisol
B Ccic Cambisol
. Vertic Cambrisol

illq:in Kastaorem

f 1H Onhic Ksttanozem

B3 Dystric Podzohvisol [ Atbic Linisol

B Fatric Podzohwvisol [ Cheomic Luvisal

= Gleyic Podmduvisol [l Dystric Luvisol

Rendzina

B o Lovisol

[ | Cambic Renddna IR Gleyic Linvisol

3 1hstic Rondzina
| Ovthx: Rendzins
W Forralsol

1157 Orthoc Forealsol
[ Gicysol
Bl Cascuric Gloysol
I 0y Gioysal
Bl i Gleysol
B e Gloysol
B fumic Gloysal
S ssic Gleysol

| Luvic Gleysol

B ot Gloysal
B suagnic Gloysol
[ Mhiices: Gloysol

FEER Husic Lavisol
BB i Lisvisol
B Ortic Linvisol

1513 Spodic Luvisol
B Vi Lavisol

- Dysiric Hissosol
- Fastric: Histosol

B Gieyic Soloactz
I Mohic Salooctsz
B Octkic Solonciz
His

- Hiztnie Andesal
B Moltic Asdosol
ﬁ Octiric Andasel

I Dysiric Plaexsot
- Fastric Pharsol
11 Moltic Plascsol

- Gleyic Soloachak
B Orhic Soloexhak
EEE Ty Sokmciuk
W G

B Puscosols

I Rk Ovicrops

Plot dates 1GHONI99T

¥ Seaie 1: 20000000 °
=
0 400

800 km
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PROBLEMI A CARICO DELLA FUNZIONALITA
ECOSISTEMICA DEI SUOLI

Materia organica Consumo SU0|0
Diminuzione Frane e
biodiversita alluvioni

Contaminazione\' Sal|n|zzaz|one
(locale e diffusa)

Entlsollzza2|one
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Seq uenza del Processo erosivo Diminuzione copertura vegetale
(vassoglou, 2002) - Diminuzione M.O

- Degradazione struttura

Incremento runoff

- Desertificazione

Funzioni del suolo

Degradazione del suolo




P EUROPEAN

ANNUAL SOIL EROSION RISK el sURE AL
INTEGRATED BY PFAFSTETER WATERSHED BASINS. vy T

ized

[] Very low risk ik ‘ _"”": .

Medium risk .
B i gh risk }Wﬁjﬁ%w;
B very high risk ' o M“‘?}
Bl Anificial land b~ ‘3
[ Bare land T
[ Water and wetland )
[ No informarion

115.000.000 di ettari g
12% superficie R S ’**"‘%;‘f*v% 'V’}%

V ‘ N - Ty . .',\'”. g

»‘ / % & y 4
: — | . R Eie Nt
%‘L L/ 0 330 660 km '




= L'erosione conduce alla leptosolizzazione del suolo
e al declino della sua capacita produttiva che

si risolve o in un decremento di produzuone 0

nella necessita di incrementare gli “inputs”

per mantenere, se possublle inalterata la sua
pr'odu'r’rlvrl'a



L'impatto ambientale dell’erosione é notevole in
termini di costi sostenuti dal singolo e dalla

collettivita (per il recupero delle strutture
danneggiate
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Tipo pedologico

Perdlta di suolo

(mm)

v 'A - ’
45 S~ '.:? A
| . m‘ 7 o
o
Perdlta di suolo
,' (t/ha)

Perdita di suolo

(% con T=100)

: (WRB, 19,98‘)‘ I Intensné d| ploggla ‘ Intensn;a drploggllav A Intensita di pioggia
e Bassa Media / Alt-a, Bag.sa Medla Alta 7| Bassa | Media | Alta
Haplic Cambisol = | M Ty e P ] d e Y / ’
0,18 | 0,20+/{ 044 | 2,10 | 234" 5,06 | 16,8 18,7 40,5
Haplic Vertisol - |~ | b L A
I | 0,13 [ 017 | 1,16 |+ 1,50 ,GQ,Ol ; 13,38 12,0 16,1 107,1
Chromic Vertisol | | KA A | YAOn NI, it
0,19 1,29 2,28 2,23 | 14,85 1 2628 17,8 118,8 | 210,2
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Tipol"pedologic‘o,

(WRB, 1998)

" P40. (Kg/ha)

KO (Kg/ha)

’ Intensita @I pioggia -

Bassa| Media| Alta | Bassd _Media|  Alta | Bassa| Media| Alta
G gh” 174|194 220 | 162| 180 a0 0013| 0,014 0031
o 007302 | 2007) 283 | 338 | 2248) 0,017 0022 0147
St s L 261 | 17,36 | 3145) 0,070 0480| 070

25,54
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* Errate }avorazlonl del suolo (rlttochmo)

2 R|m02|one della copertura vegetale

* |ncremento delladlmen3|one del ca’mpl
& Abbandono delle aree terrazza,té

¢ Sovra-pascolamento; il

& Errata gestione delle coltlvazmm

* Incendl | ,

+ Inappropriato uso di macchme pesantl
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Conseguenze dell"erosmne

P L
l"‘ "

& Perdlta del suolo Wi K

¢ Perdlta di elementl nutr|t|V| » |
& Danni alle infrastrutture determlnate dal carlco del

~

sediménti; e ieie il @ ,‘:' & L8
L 4 Inqumamento dlffuso del corpi Ld'r|C|
o+ Riduzione della capacita di rlténzmne |dr|ca
¢ Problemi alla salute legati al partlcolato aereo_.,-
¢ Deprezzamento del valore delle aree: |
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SOILS GEOGRAPHICAL DATA BASE OF EUROPE AT SCALE 1:1,000,000
VERSION 3.21, 06/05/1997.

Second level 1974 (modified CEC 1985) FAO EUROPEAN COMMISSION

legend soil name. R AR Loy NE
CENTRE y o#

Second level 1974 (modified CEC 1985) FAO logond soil rme. opean Soil Bureau Yo/

f‘l'w’-‘hfc.sfxu"i THE Phaco: ; - ~ l d , A i

-:nwl Li;?nkai'l‘lmn =::hnm -‘uasuo 1 ﬂma '

EFET Ferr Acrisol I Gicyic Phucozeen [ Phacic Podont WS

B Gicyic Acrisol 1B tipsic Pracoseen
B i Acriso! I Luvic Phowoscm

B Ontiic Acxisol B Ot Proconsm
w Plinhic Acvisol | Lithosol §
EF cambisot [ >

Lo by
CRA VI

Moltie Fluvisol [ Ortio Solonetz
{255 Thionic Fwvisol— HE
K B i Andosal
| Hupiic Kastanazeen [l Molfic Andosol
] Culcic Kastnomeen [ Ocliric Andascl
Lavic Kastoorcan Vieric Andosel

B Lt —

B _E% @;&edl contenuti.o

Rmirim -kmn.lmwl

Camiic Renclzna -(Pkytlunwl Plot dates 1061997

-Orﬂm(n.ym
B E1ic Gioysal {15 mstosot

B fumic Gloysal B Dyuiric Hissosol
3] Histic Gleysol B i Tisosn

| Lavic Gleysol F13 Podmt EEFH] Takyric Sotonchuik
B oo Gieysal [ Foricrodaot [ Giciens $00 kan
B s Gloysol [ | Gleyic Podant | JUESN h . P 2 '

[ MicecGiysat | |tomicPodet [ Rock Ovicrops vl N N

’ SLak 1 : 20 000 000




1979-1988 1989-1998 1999-2008

Carbon Stock

Mg/ha

= no soil
) 28-60
1 60-90
s 90-120
mm 120 - 150
mm 150 - 180
mm 180 - 241

0 75150 300 450 600 e
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Incremento lungo le 0-50 % B Aree urbane

coste (1975-19%0) i Aree sub-urbane
0 % ® 100-200 %
. 0-10% ® >200%
B 10-20% Incremento
B 20-30 % nelle citta
B - 30 % (1950-1990)

L o
o |

J an
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N o Fonte: EEA, 2000



PERIODO Superficie (ettari) Incidenza (%)
al 1955 127,7 7,7
dal 1955 al 1983 372,0 22,2
W | dal 1983 ol 2003 185,7 11,1
Aree urbanizzate TOTALE
Aree agricole (al 1996) 860,4 51,1 ‘
Ambienti naturali (al 1996) 125,6




A Suolo Verti- Eutric Vertic | Calcaric
F . calcaric | Vertisol | Cambisol | Arenosol
I/Valu’raznone Fluvisol
Classe di irrigabilita 2 3 3 4
Classe di potenzialita 1 2 2 3 5
Ettari in origine 366,5 508, 3 185,1 98,2

Ettari perduti al 1996

Valore % sul tipo ped.




.fﬁ.vonscon0|l
0 di suolo

Espansione urbana;
Incremento dei trasporti;
Movimento della popolazione.




Alterazione dei flussi energetici (gassosi, idrici);
Ridotta ricarica delle falde;
Incremento dell’inquinamento idrico;
Perdita definitiva di SUO|O'
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Una nuova minaccia che consuma suolo

Occorre citare il consumo di suolo determinato dalla diffusione degli impianti
fotovoltaici che vengono quasi sempre installati nelle aree pianeggianti ove in
genere vi sono i suoli di migliore qualita.
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w.gndci.cnr.it

numero di frane

[ <10
] 1n-%0
B s1-100
B 101-1%0
Bl =50




nel secolo scorso

1900-

1910-1
1920-2
1930-3
1940-4
1950-5
1960-6

1970-
1980-8

1990-9

500 1000 1500 2000 2500 3000
n® di eventi

B frane alluvioni
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http://stockpix.com/stock/environmentalissues/pollution/solidwaste/index.htm

EU 15
prodotti chimiciin agricoltura

~~~ . alto uso di pesticidi

alto uso di fertilizzanti

alta produzione di N
= da allevamenti

basso uso di prodotti
—-— chimici

| nessundato

Europa centrale ed orientale

aree con contaminazione livello di vulnerabilita da
contaminazione diffusa

diffusa
metalli pesanti
i . . B aIto.
4 altricomposti ~ medio
4 pesticidi = basso
A siti radioattivi

%‘% idrocarburi
s 2 radioattivita

Fonte: EEA, 2000




aree ad alta
vulnerabilita

pochi dati
nessun dato

Siti contaminati (tipo di industria o contaminante) |

A niniere di carbone @ discariche
A estrazione di bitume @ discariche radioattive
A miniere di metalli ® radiazioni
miniere di fosfati metalli pesanti
estrazione di olii e gas
B fonderie

M industrie chimiche
B industrie varie
generatori

Fonte: EEA, 2000
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http://stockpix.com/stock/environmentalissues/pollution/solidwaste/index.htm
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http://stockpix.com/stock/environmentalissues/pollution/solidwaste/index.htm



http://stockpix.com/stock/environmentalissues/pollution/solidwaste/index.htm




¢ Ny Fan
¢ \ 99,
s INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE ey

SRES A2 Cambiamento della temperatura media annuale: al 2071 rispetto al 1990.

60N
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9-lug 28-ago 17-ott 6-dic 25-gen 15-mar 4-mag 23-giu  12-ago  1-ott 20-nov

1999/2000

Fonte: Indorante et al., 2001
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9-lug 28-ago 17-ott 6-dic 25-gen 15-mar 4-mag 23-giu 12-ago 1-ott  20-nov
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Fonte: Indorante et al., 2001
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ENTISOLIZZAZIONE
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Alcune minacce alla pedodiversita italiana

Interramento di rifiuti

Consumo d| suolo
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Attivita agricola superintensiva
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COMUNE D1
MAZZARRONE

PROVINCIA DI CATANIA

BENVENUTI
WELCOME

NELLA CITTA' DELLUVA

3.457 ettari

Clima mediterraneo Csa:

T max = 25-26 °C (media annua)
T min = 10-11 °C (media annua)

P media annua = 452 mm

Entisuoli
Inceptisuoli
\ertisuoli
Alfisuoli
Mollisuoli

5 su 6 ordini

(ST) presenti
In Sicilia
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Carta del
suoli
<1966

Legend

Entisols Alfisols

[ Lithic Xerorthents I inceptic Haploxeralts B urban areas
| Typic Xerorthents I rotic Haploxeralfs I Reservors

B vertic Xerofiuvents B 1ypic Haploxeralfs

Inceptisols Mollisols N
B 1ypic Caicixerepts I catcic Haploxerotis
B Typic Haploxerepts [T Entic Haploxeroits
[0 vertic Hapioxerepts || Pachic Haploxerolis

Typic Haploxerolis 0 1 Kilometers

Vertisols =l ; :
- Typic Caicixererts
[ | Typic Haploxererts
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Carta del

suoli

1987

Entisols

[ Lithic Xerorthents
|| Typic Xerorthents
B vertic Xerofiuvents

Inceptisols
- Typic Caicixerepts
B Typic Haploxerepts
[ vertic Haploxerepts
Vertisols

-rypu:c-num

Legend

Alfisols
I inceptic Haploxeralts
I Motiic Haploxeralfs
B Typic Haploxeralfs
Mollisols
I caicic Haploxerolis
[T entic Haploxerolls
|| Pachic Haploxerolis
Typic Haploxerolls
Antropogenic soils
I Miscic Geofragmenxerants

- Urban areas
- Reservoirs

0 1 Kilomators
e—J




Carta del
suoli
1997

Legend

Entisols Alfisols
[ Lithic Xerorthents I inceptic Haploxeralts Il vban areas
[ Typic Xerorthents I Motiic Haploxeralfs I Reservoirs
B vertic Xerofiuvents B Typic Haploxeralfs

Inceptisols Mollisols N
B 1ypic Calcixerepts I caicic Haploxerotis
- Typic Haploxerepts - Entic Haploxerolis
[0 vertic Hapioxerepts [ | Pachic Haploxerolis

Typic xerolls 0 1 Kilometors

Vertisols I vpic Hepto ; :
B 1yoic Caicixererts Antropogenic soils
" | Typic Haploxererts I Miscic Geofragmenxerants




Carta del

suoli

2000

Entisols

[ Lithic Xerorthents
\' Typic Xerorthents
B vertic Xerofiuvents

Inceptisols
B 1ypic Caicixerepts
B Typic Haploxerepts
[ vertic Hapioxerepts
Vertisols
B 1yoic Caicixererts
.| Typic Haploxererts

Legend

Alfisols

I inceptic Haploxeralts

I Motiic Haploxeralfs

B Typic Haploxeralfs
Mollisols

I caicic Haploxerolis

77 Entic Hapioxerolls

|| Pachic Haploxerolis

[T Typic Hapioxerolis
Antropogenic soils

I Miscic Geofragmenxerants

- Urban areas
- Reservoirs

N

0 1 Kilometors
e—J




Carta del

suoli

2008

Entisols

[ Lithic Xerorthents
} Typic Xerorthents
- Vertic Xerofiuvents

Inceptisols
B 1ypic Caicixerepts
B Typic Haploxerepts
[ vertic Hapioxerepts
Vertisols
B 1yoic Caicixererts
.| Typic Haploxererts

Legend

Alfisols

I inceptic Haploxeralts
I Motiic Haploxeralfs
B Typic Haploxeralfs
Mollisols

I caicic Haploxerolis
77 Entic Hapioxerolls
|| Pachic Haploxerolis
[T Typic Haploxerolis

Antropogenic soils
I Miscic Geofragmenxerants

- Urban areas
- Reservoirs

N

0 1 Kilometors
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Simulazione spazio-temporale del pedopaesaggio

Carta dei suoli
2050

(da simulazione)

Legend

/

m«onrmm -epocﬂlvﬂl"! -maro

Typic Xerorthents I Motiic Haploxeralfs I Reservoirs

- Vertic Xerofluvents - Typic Haploxeralfs

Inceptisols Mollisols N
B 1ypic Calcixerepts I caicic Haploxerolis
- Typic Haploxerepts Entic Haploxerolls
[ vertic Hapioxerepts [ | Pachic Haploxerolis

prgc Haploxerolls 0 1 Kilomators
Vertisols — L )

B 1yoic Caicixerents Antropogenic soils
: Typic Haploxererts I Miscic Goofragmenxerants
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Influenza dell’ambiente sulla qualita della vita

Grecia
@
, Malta_Danimarca _
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Consapevolezza ambientale nelle scelte politiche

Fonte: Eurobarometro



Preoccupazioni ambientali

%

50

40 -

| |
Disastri provocati dall’uomo I.Inquinamento acque I

.Cambiamenti climatici

Inquinamento aria

Impatto prodotti sulla salute

Disastri naturali ®

Incremento rifiuti
® 9

_ _ Diminuzione risorse naturali
Inquinamento agricoltura @

&
a3 . .
) .3 .. Uso OGM in agricoltura
Perdita biodiversita J

Problemi urbani
o)

Abitudini consumistighe ® Problemi legati ai trasporti

.Inquinamento acustico

@ Altri %

10 20 30 40 50
Mancanza di informazioni

Fonte: Eurobarometro



Il nostro rapporto con il suolo e caratterizzato da una
generica indifferenza e da una diffusa noncuranza.

[ 4
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Manca la consapevolezza
dell’1mportanza del suolo.

Questo, essendo una “cripto-
risorsa”, viene considerato in
tutta la sua importanza solo In
occasione di eventi catastrofici
e quando I guasti sono oramai
compiuti.




E’ chiaro che lo sviluppo
sociale ed economico
non puo essere arrestato,
ma deve avvenire nel
rispetto dell’ambiente e
delle sue risorse,
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. valutando anche che a
seguito dell’azione

AN dell’uomo i suoli di
“buona gualita stanno
diventando una specie
In Via di estinzione!




“The history of
every Nation is
eventually written
In the way In
which 1t cares for
Its soil”

Franklin D. Roosevelt

1936



