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Danni da vento: strategie di
monitoraggio e gestione forestale

Piermaria Corona, Gherardo Chirici, Raoul Romano, Luca Cesaro



tempeste di vento non sono cosi rare: negli ultimi trenta anni,
un periodo relativamente ridotto se rapportato alle dinamiche
forestali, sisono verificatiin Europa varifenomenidi questo
tipo che hanno avuto impatti anche molto piu rilevanti

atto di schionti do vento veriFicatisi su larga scolo
nelle Foreste europee negli ultimi decenni
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stima (attendibile!) dei danni prodotti al patrimonio
forestale, al fine di:

v'coordinare i primiinterventiin campo (messain sicurezza
delterritorio, operazioni di bonifica, sgombero e recupero del
materiale legnoso, ecc.)

v"quantificare gli effetti dei danniin termini monetari (elemento
fondamentale al fine diistruire i dossier necessaria

richiedere eventuali sovvenzioni, es. l'intervento del Fondo di
Solidarieta Europeo, v. Regolamento CE n. 2012 dell'11.11.2002)

v pianificare le azioni di ricostituzione forestale nel medio-
lungo periodo



IDAMNNIDA VENTO NELLE FORESTE DELLA TOSCANA
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Selvicoltura e schianti da vento. Il caso della “tempesta Vaia”

Renzo Motta (!,
Davide Ascoli?,
Piermaria Corona ),
Marco Marchetti ¥,
Giorgio Vacchiano ©

Silviculture and wind damages. The storm “Vaia”

On October 29*, 2018, storm Vaia hit forests in north-eastern Italy, causing
the loss of 8 million cubic meters of standing trees and, more importantly, the
sudden reduction of forest-related ecosystem services. Such event is not
unprecedented: a similar storm had occurred in the same regions in 1966.
Every year, an average of two extratropical storms affects the European conti-
nent, where wind is the most important agent of forest damage, contributing
to more than half of total forest losses (38 million cubic meters of downed
wood per year). The probability of storm damage in forests depends on four
drivers: weather, site conditions, topography, and tree and stand characteri-
stics. However, peak wind speed is the dominant factor: over certain gust
velocities, trees are broken or uprooted regardless of their characteristics -
such velocities were certainly met by the Vaia event. In this case it may be
impossible to avoid or mitigate wind damages. Nonetheless, management
options to enhance the long-term forest resistance and resilience always exist.
In this perspective, the storm Vaia (after the emergency management) and its
consequences could be considered as a key lesson to be learned and as an
important opportunity to enhance the resilience of Italian forest stands.

Keywords: Silviculture, Windthrows, Forest Structure, Natural Disturbances,
Restoration
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Stima dei danni della tempesta “Vaia” alle foreste in Italia

Forest damage inventory after the “Vaia™ storm in Itely

On October 29, 2019, the Vala storm hits the North-Eastern
regions of Italy by wind gusts exceeding 200 km h™'. The forests in
these regions have been serfously damaged. This contribution Illu-
strates the methodology adopted in the emergency phase to esti-
mate forest damages caused by Vala storm, both in terms of
damaged forest areas and growing stock volume of fallen trees.
494 Municipalities registered forest damages caused by Vaia,
destroyed or intensely damaged forest stands amounted to about
42,500 ha, spread in Trentino Alto Adige, VYeneto, Friuli Venezia
Giulia, Lombardy and, only marginally, Piedmont and Valle
d'Aosta. The growing stock volume of fallen trees was about 8.5
millions m’*,

Keywords: Windstorms, North-Eastern Italy, Wind Damages, Forest
Damage Inventory




mappatura
completa dei singoli
schianti:
Provincia di Trento,
Provincia di Bolzano,
Friuli Venezia Giulia
Indicazioni
georeferenziate:
Lombardia,
Piemonte, Valle
d’Aosta
Statistiche
aggregate per
Comuni:
Veneto
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statistiche
aggregate per
494 Comuni
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Legend
damaged forest
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N 16.5% - 26.7%
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Superficie 2.306.968 ha
Copertura forestale 1.399.483 (60%)




Foreste distrutte dalla tempesta VAIA (ettari)

circa 42.500 ettari

Legname delle foreste distrutte dalla tempesta VAIA (m?)

circa 8,5 mil. m* di legname §8
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EMSR334: Wind Storm in north-east of Italy

Event Time (UTC): 20181026 22:00
Event Time (LOC): 2018-10-27 00:00
Event Type: Storm (Extra-tropical storm)
Activation Time (UTC): 2018-11-07 10:55
Reference maps produced: D of 0
Delineation maps produced: 52 of 52
Grading maps produced: D of 0
Activation Status: Open
Atfected Countries/ Territories:

B 1 Italian Republc

Authorized User:

Italy|Presidenza del Consiglio des Ministn - Dipa
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Activation Reason:
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the duration (it lasted almost 4 days). The heavy rin
caused the rapid increasing of the level of Liverza,
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EMSR334 - Activation Extent Map
Relesse: 114 - Version: vl - Delversd; 2015-01-14 17:48
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and an extensive amount of mud and debris flow
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29/10/2018 — 29/01/2019
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Sentinel2 libere da nuvole
percentualmente disponibili
nell’area colpita da VAIA




rilevamento rapido con sensore [
radar (Radio Detection and |
Ranging) di Sentinell

v" idannicausatidal vento causano dei
cambiamentinelleimmaginiinbandaC

del Sentinel1

v’ e necessario stabilire se la qualita
della mappatura e sufficiente buona

v' lorografia complessa rende piu
problematico il processamento

v' sonoin corso studi applicativi

|

5-1 GRDH acquisitions|

|

Digital terrain model

RTC processing

1|

I

RTC images

|

Local area images

i LRW processing \

LRW composite

0
Tinw

Area di studio in Germania

. remote sensing f’l’h\o\l’y

Article
Rapid Detection of Windthrows Using Sentinel-1
C-Band SAR Data
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Danni da vento
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iIndividuazione aree danneggiate
ortofoto pre-post evento per
fotointerpretazione + integrazione LIDAR

340 Metri




Individuazione «isole del superstiti»
elaborazione CHM per individuare le aree effettivamente danneggiate al
netto dei singoli alberi o dei gruppi di alberi non danneggiati

320 Metn




stima provvigione
Integrazione diverse fonti informative per la quantificazione del danni in
termini di massa legnosa e numero di alberi a terra

Auxil. data from

local forest
inventory (1985)

Orthophoto Orthophoto
and LiDAR data from Geoscopio
WMS
(20[15) (2011 3)
S

L CHM from
forest managers, LiDAR
l (2015)

Orthophoto
from Geoscopio
WMS
(20i3)

Manual delination of damaged forests by
photointerpretation

Tree species
classification

—» Height of fallen trees

—N

Number of fallen trees/ha
by photointerpretation

CHM from LiDAR
(2015) Effective area of
Threshold at 8 m damaged forests

l

= Double entry
DBH (min, max) volume equations
Volume/ha (min, max) (Tabacchi et al.,
2011)

Volume of fallen trees




M. dati acquisiti su 43.623 ha
& peroltre '80% boscati
(35.400 ha)

v dannisu2.017 ha (il 5,7%
del bosco monitorato)

v dei 2.017 ha colpitioltre la

meta risultano fisicamente
aterra (1.127 ha)

v’ circa332.000 m3di
legname aterra

F = o |nstityte of
Ore Stry An International Journal of Forest Research ™ Chartered Foresters

Forestry 2018; 91, 27-37, doi:10.1093/forestry/cpx029
Advance Access publication 6 July 2017

Assessing forest windthrow damage using single-date, post-event
airborne laser scanning data

Gherardo Chirici’?, Francesca Bottalico’, Francesca Giannetti'*, Barbara Del Perugia®, Davide Travaglini’®,
Susanna Nocentini'?, Erico Kutchartt?, Enrico Marchi?, Cristiano Foderi®, Marco Fioravanti’, Lorenzo Fattorini®,
Lorenzo Bottai’, Ronald E. McRoberts®, Erik Nasset’, Piermaria Corona® and Bernardo Gozzini®




— occasione per riflettere
e agire in termini di
gestione responsabile
dellerisorse forestali

superata lafase
emergenziale di

monitoraggio, messain
sicurezza e ripristino post-
evento, occorre dare piena
considerazione all'obiettivo

di migliorare resistenzae

resilienza deiboschiper
assicurare continuita nel

tempo nell'erogazione delle
loro utilita ecosistemiche




glischianti provocati
hanno interessato una
grande varieta di
categorie forestali
(pinete, faggete, boschi
puridiabeterosso,
boschipuridiabete
bianco, boschi mistidi
abete bianco, abete rosso
e faggio) e di tipi
strutturali (boschi
coetanei e disetanei)




v quando la velocita del
vento supera determinate
soglie critiche i fattori
compositivi e strutturali
deisoprassuoliforestali
assumono unruolo del
tutto marginale nei
confronti della stabilita del
bosco

v' soglie critiche di
velocita del vento per
le foreste europee

possono variare tra
10-15 m/s finoa 40 m/s

70-

60-

Lalitude (degs)
w
T

40+

e | | : : : | I

Critical Wind Speeds for European Forests
from EFISCEN-Space and ForestGALES
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v" molti popolamentidelle
Alpievidenziano una

velocita critica variabile
tral5e25m/s

v ipopolamentidegli
Appennini hanno velocita
critiche superiori

v'al di sotto di queste soglie,

la vulnerabilita dei
soprassuoli forestali ai

dannida vento puo essere
sensibilmente ridotta
tramiteunaazione  [EEEENE =
selvicolturale continua e =~ S0

capillare P




| principali fattori che influenzano il verificarsi di
Importanti danni da parte del vento sono:

- topografia

« condizioniidrogeopedologiche

* composizione e strutturadel

popolamento forestale

| principali attributi dei popolamentiforestali che
influenzano la resistenza agli schianti (considerando siai
ribaltamentiche le stroncature) sono:

v'altezza dei fustiarborei (le probabilita di schianto

aumentano in modo esponenziale con l'altezza
dell’albero),

\/specie (tipo di apparato radicale, forma della chioma,
resistenza meccanica del fusto, presenza difoglie)

v’ condizionifitosanitarie

v'struttura verticale del popolamento (popolamenti
puri, monostratificati e densi sono piu facilmente
schiantati rispetto a popolamenti misti e pluristratificati)




— elementi quantitativi di analisi e

prevenzione negli strumentidi pianificazione
forestale e territoriale
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previsione e gestione delrischio
(connesso ai cambiamenti climatici)

Aziendale Territoriale Regionale
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accelerazione del vento (modello di simulazione WaSP)

Fonte aree schiantate: Provincia Autonoma di Trento
Tom Locatelli, Forestry Commission, UK

Duncan Heathfield, World in a box, Finland
Unpublished data (2019)




NDVI — Landsat 8 OLI Luglio 2015

Intensita massima del vento
registratatrale ore 1 e 9 del 5
marzo 2015




prevenzione

pianificare interventi selvicolturall
per la resistenza delle foreste

; " e
La tecnsca selvicoltura

Aoy
P Dl Favenny Emuscic Loga = Maewo P10

SELV ICOLTURA

per la protezione dai disturbi

9,
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v predisporre programmisperimentalidi

gestione adattativa e seguirlinel medio-lungo
termine

operare alivello territoriale/paesaggio, con
diversificazione a scala media e medio-

piccola, sia di «struttura» che come specie e tipi
forestali




previsione + prevenzione pianificazione

v" DLgs34/2018, art. é6: pianificazione
forestale (+ decretiattuativi 2019:
criteri miniminazionali)

v programmiforestali regionali: priorita
alle azioni selvicolturali per
aumentare laresistenza eresilienza
delle foreste (redazione dilinee guida)

v'pianiforestalidiindirizzo territoriale:
azioni da mettere in campo partendo
dall’analisideirischi (dimensione
sovra aziendale), anche con un
programma per larealizzazione degli
Interventi




v' costi > priorita per la destinazione dei contributi PSR

v/ programmazione europea per lo sviluppo rurale 2014-
2020: sostegno diretto al monitoraggio, la prevenzione
e alripristino dei danni causati da eventi estremi per le

aree forestali (Misura 8.3 - Prevenzione, Misura
8.4 - Ripristino)

v" oltre agliincendi, le due misure potenzialmente
attivabilinei PSR prevedono interventirivoltinon solo
al consolidamento idrogeologico e alla lotta

fitosanitaria, ma anche larealizzazione di azioni
colturaliin grado di attenuare qualsiasi tipo di
danno potenzialmente diretto al patrimonio

forestale e all’'economia del settore, nonche al
rischio per lincolumita pubblica

v’ per garantire la massima efficacia, l'attuazione di
questiinterventi deve trovare un coordinamento
nazionale diindirizzo strategico (es. PSN della PAC
2021-2027) e anche con la prospettiva dellamessaa
punto diappositistrumentiassicurativi




articolarmente opportuna la promozione di
azioni di sensibilizzazione informativa

v’ ruolo degli enti pubblici di ricerca e delle
istituzioni universitarie e accademiche in termini
di animazione e responsabilizzazione della societa

ANALISI Per ripartira & magha l'altermanzs fra supacfici npulta & con tronchi s terrs

T Mrmane Coronyt ¢ Keago wartet

| danni Forestali possono diventare

un'opportunicd per la selvicoltura TR B | I

Latempesta Vaa

& stata un vero & proprio
Qisastro ambentale

Ma dopo l'emergenza

S puo programmare
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Selvicoltura e schianti da vento. Il caso della “tempesta Vaia”
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Silviculture and wind damages. The storm “Vaia”

On October 29, 2018, storm Vaia hit forests in north-eastern Italy, causing
the loss of 8 million cubic meters of standing trees and, more importantly, the
sudden reduction of forest-related ecosystem services. Such event is not
unprecedented: a similar storm had occurred in the same regions in 1966.
Every year, an average of two extratropical storms affects the European conti-
nent, where wind is the most important agent of forest damage, contributing
to more than half of total forest losses (38 million cubic meters of downed
wood per year). The probability of storm damage in forests depends on four
drivers: weather, site conditions, topography, and tree and stand characteri-
stics. However, peak wind speed is the dominant factor: over certain gust
velocities, trees are broken or uprooted regardless of their characteristics -
such velocities were certainly met by the Vaia event. In this case it may be
impossible to avoid or mitigate wind damages. Nonetheless, management
options to enhance the long-term forest resistance and resilience always exist.
In this perspective, the storm Vaia (after the emergency management) and its
consequences could be considered as a key lesson to be learned and as an
important opportunity to enhance the resilience of Italian forest stands.

Keywords: Silviculture, Windthrows, Forest Structure, Natural Disturbances,
Restoration




