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Esiste un effetto «razza» nel 
determinismo della sensibilità 
allo stress da caldo?

















Ha senso occuparsi della 
termotolleranza della Brown Swiss?



Quale è la variabilità nella popolazione italiana della 
Bruna in termini di resistenza allo stress da caldo?

Quale è il THI limite oltre il quale mediamente insorge 
una condizione di stress termico?

Quale è la ereditabilità del carattere «resistenza allo 
stress da caldo» nella Bruna Italiana



Quali soglie di THI dobbiamo considerare come «limite» 
nelle varie tipologie di allevamento della Bruna Italiana?

Se valutiamo la capacità di trasmettere la resistenza allo 
stress da caldo le classifiche dei tori oggi basate sul 
calcolo ITE sarebbero uguali o modificate?

Possiamo introdurre nel sistema di selezione genetica 
un parametro che «pesi» la trasmissione della 
termotolleranza nella valutazione dei tori includendo 
tale aspetto nell’ITE?











Records 202.777

Centraline 73

Aziende 629

Vacche 23.394





Software SAS 9.4

𝒚𝒊 = 𝒙𝒊
𝑻𝜷 + 𝒖𝒊 (𝒊 = 𝟏,… . , 𝒏),

Analisi THI-breakpoint (Nickerson et al., 1989) regressione a due fasi







Parity Weighted 

THI 

breakpoint
1 THI 82,02

b -0,02

2 THI 74,86

b -0,03

3 THI 76,00

b 0,33

≥4 THI 77,52

b 0,77



Parity DAY 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -11 -12 -13 -14 -15 

1 

THI 73 76 72 80 71 NA NA NA NA 84 76 78 NA 77 77 78 

b -0,64 -0,689 -0,667 -0,711 -0,581 -0,473 -0,535 -0,609 -0,514 -0,556 -0,698 -0,711 -0,623 -0,748 -0,809 -0,758 

P 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

R2 0,823 0,718 0,642 0,664 0,637 0,287 0,454 0,418 0,369 0,245 0,693 0,67 0,654 0,727 0,736 0,68 

2 

THI 82 NA NA NA NA NA 62 68 82 NA NA 78 NA 72 77 76 

b -0,376 -0,452 -0,233 -0,246 -0,587 -0,26 -0,422 -0,459 -0,502 -0,555 -0,685 -0,763 -0,589 -0,708 -0,805 -0,476 

P 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

R2 0,312 0,284 0,077 0,122 0,506 0,108 0,305 0,243 0,257 0,299 0,571 0,637 0,452 0,578 0,633 0,464 

3 

THI 74 70 NA NA NA NA 80 79 67 NA NA 77 NA NA NA NA 

b -0,598 -0,426 -0,774 -0,841 -0,284 -0,884 -0,947 -0,96 -0,391 -0,743 -0,672 -0,969 -0,713 -0,966 -0,579 -1,085 

P 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

R2 0,547 0,155 0,32 0,438 0,072 0,522 0,614 0,51 0,118 0,382 0,35 0,556 0,345 0,511 0,248 0,572 

4 

THI NA 80 NA NA NA NA NA 82 NA NA NA NA NA NA NA NA 

b -0,634 -1,002 -0,449 -0,977 -0,822 -0,777 -0,952 -0,962 -0,75 -0,81 -0,816 -0,911 -0,967 -1,121 -1,065 -1,141 

P 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 

R2 0,219 0,608 0,129 0,276 0,441 0,293 0,478 0,371 0,319 0,558 0,395 0,63 0,26 0,397 0,361 0,468 

 



Parity 
 

Weighted THI breakpoint 

1 
THI 76,07699 

b -0,697 

2 
THI 75,06533 

b -0,616 

3 
THI 76,5824 

b -0,81964 

4 
THI 80,75792 

b -0,98684 

 





Parity DAY Weighted THI 
breakpoint 

1 
THI 76,07699 

b -0,697 

2 
THI 75,06533 

b -0,616 

3 
THI 76,5824 

b -0,81964 

4 
THI 80,75792 

b -0,98684 

 



Parity DAY 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -11 -12 -13 -14 -15 

1 

THI 71 72 72 80 76 74 74 63 75 84 76 78 73 NA 77 77 

b -0,024 -0,022 -0,024 -0,028 -0,026 -0,026 -0,022 -0,023 -0,027 -0,017 -0,025 -0,028 -0,024 -0,027 -0,029 -0,026 

P 5,25E-14 7,72E-10 2,30E-10 8,17E-12 5,43E-13 8,09E-10 1,73E-12 5,92E-07 7,67E-12 0,005916 1,15E-11 3,48E-12 3,36E-13 5,79E-12 1,17E-12 2,63E-12 

R2 0,77 0,625 0,648 0,702 0,741 0,624 0,725 0,477 0,703 0,179 0,697 0,715 0,747 0,708 0,73 0,719 

2 

THI 71 80 NA 75 76 77 77 68 81 80 NA 75 NA 72 75 76 

b -0,021 -0,024 -0,013 -0,026 -0,029 -0,028 -0,026 -0,021 -0,026 -0,024 -0,019 -0,031 -0,027 -0,031 -0,031 -0,025 

P 1,56E-10 1,04E-06 0,006022 8,79E-10 4,35E-10 1,82E-08 2,46E-10 0,000102 2,15E-06 0,000111 0,00067 9,96E-14 2,28E-09 4,16E-12 1,11E-11 3,18E-10 

R2 0,654 0,461 0,178 0,623 0,636 0,56 0,646 0,324 0,442 0,322 0,259 0,762 0,604 0,712 0,698 0,642 

3 

THI NA 82 NA 75 78 NA 81 81 82 NA 77 77 NA NA NA NA 

b -0,027 -0,039 -0,039 -0,037 -0,034 -0,033 -0,042 -0,04 -0,039 -0,031 -0,026 -0,038 -0,029 -0,023 -0,033 -0,039 

P 4,32E-10 2,53E-10 1,18E-07 8,68E-09 8,14E-09 1,58E-09 1,01E-10 2,07E-08 3,05E-06 1,29E-06 9,66E-07 1,89E-09 2,32E-06 0,018588 2,73E-09 1,34E-09 

R2 0,636 0,646 0,517 0,577 0,578 0,611 0,662 0,558 0,432 0,456 0,464 0,608 0,44 0,134 0,601 0,615 

4 

THI NA 70 NA NA NA NA NA 81 NA NA 77 NA NA NA NA NA 

b -0,036 -0,028 -0,023 -0,045 -0,043 -0,023 -0,045 -0,048 -0,037 -0,04 -0,044 -0,045 -0,045 -0,047 -0,037 -0,051 

P 3,76E-11 4,45E-06 0,003405 1,37E-07 2,62E-10 0,050033 1,01E-10 3,73E-09 1,79E-06 2,95E-10 9,78E-11 2,82E-11 2,66E-09 4,31E-07 2,65E-06 3,91E-07 

R2 0,678 0,421 0,2 0,514 0,645 0,095 0,662 0,594 0,447 0,643 0,662 0,683 0,601 0,485 0,436 0,487 

 



Parity 
 

Weighted THI breakpoint 

1 
THI 74,60579 

b -0,02521 

2 
THI 75,43264 

b -0,02691 

3 
THI 79,14232 

b -0,0372 

4 
THI 76,65951 

b -0,0414 

 









 

Parity  Weighted 
THI 
breakpoint 

  1 THI 72,54011 

b -0,09934 

2 THI 71,54178 

b -0,11565 

3 THI 76,60913 

b -0,11036 

≥4 THI 74 

b -0,108 

 Parity  Weighted 
THI 
breakpoint 

  1 THI 75,02632 

b 0,004246 

2 THI 81,10611 

b -0,07274 

3 THI 81,95604 

b 0,080066 

≥4 THI 84 

b -0,037 

 Parity  Weighted 
THI 
breakpoint 

  1 THI 82,0193 

b -0,01639 

2 THI 74,86228 

b -0,02572 

3 THI 76 

b 0,327 

≥4 THI 77,51838 

b 0,770195 









• Confermata maggiore termotolleranza della Bruna Italiana rispetto 
alla Holstein

• La qualità del latte (ed in particolare il parametro «Fat yield») 
peggiora prima della produzione quantitativa

• I range di THI soglia nella Bruna Italiana si attestano intorno a 76-78 
(CI 95%), per quanto la sintesi di grasso peggiori già a THI=64



• Nell’imminenza del controllo funzionale THI medio, massimo e 
minimo giornalieri hanno la stessa influenza

• Man mano che valutiamo i giorni precedenti al controllo funzionale 
l’effetto del THI massimo è correlato meglio alle alterazioni sulla 
produzione quantitativa di latte, grasso, proteina e SCS



• Valutazione della variabilità del fattore termotolleranza nella Bruna Italiana

• Valutazione dell’incidenza di altri effetti di tipo gestionale/nutrizionale 
(questionari)

• Valutazione incidenza del fattore genotipo

• Calcolo della ereditabilità

• Valutazione del valore dei tori rispetto al miglioramento della razza sulla 
termotolleranza, rispetto al loro rank ITE nazionali e internazionali

• Inserimento di un parametro «termotolleranza» nel determinismo dell’ITE
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